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- DR01 ................................................................................................. page 26/29 
- DR02 ................................................................................................. page 27/29 
- DR03 ................................................................................................. page 28/29 
- DR04 ................................................................................................. page 29/29 

 
 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet se compose de 29 pages, numérotées de 1/29 à 29/29. 
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Présentation du projet support de l’épreuve 
 

L’étude porte sur la construction d’un bâtiment d’activité et de bureaux situé sur la commune de 
Guilherand Granges, 07500 (Ardèche). 
 

 
 
Le bâtiment est scindé en deux parties : 
 

Bureaux sur deux niveaux : 
• structure en béton armé ; 
• étanchéité bitume bicouche sur dalle 

béton ; 
• façade en panneau Trespa® + bardage 

métallique double peau ; 
• menuiserie en aluminium. 

Surface de vente : 
• structure en ossature métallique ; 
• étanchéité bitume bicouche auto-

protégée sur bacs acier ; 
• façade en bardage métallique double 

peau ; 
• menuiserie en aluminium. 

  
 
Le sujet comporte 7 études indépendantes regroupées en 3 parties : 

• Partie 1 – Ensemble vitré 
• Partie 2 – Couverture 
• Partie 3 – Bardage métallique double peau 

 
 
Compétences évaluées : 
 
• C2.2 : Représenter à la main tout ou partie �����

����	
��������
����� 
• C4 : Analyser une information, un contexte, ���

����
���� 
• C7.1 : Définir les hypothèses de l’étude et du 

��
��
� 
• C7.2 : Proposer une modélisation de tout ou �������

���
�����
����� 
• C7.3 : Réaliser manuellement une note de ��
��
��

���������
��������
����������
��������
���� 
• C7.6 : Contrôler un résultat ou une note de ��
��
�

���
����������������������������������� 
• C8.1 : Valider une solution technique. 

 Durées 
indicatives 

Barème 
indicatif 

Lecture du sujet 20 mn  
Partie 1 130 mn 11/20 
Étude A 30 mn 
Étude B 30 mn 
Étude C 20 mn 
Étude D 50 mn 
Partie 2 30 mn 3/20 
Étude E 30 mn 
Partie 3 60 mn 6/20 
Étude F 10 mn 
Étude G 50 mn 
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PARTIE 1 : ENSEMBLE VITRÉ 
 
Cette étude porte sur l’analyse technique de l’ensemble vitré situé façade Est du bâtiment. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÉTUDE A : DÉTERMINATION DES MONTANTS 

Données : 

• Module élastique de l’aluminium : 70 000 MPa 
• Contrainte limite élastique de l’aluminium : 170 MPa 
• Poutre sur deux appuis : articulé en tête, appui simple en pied 
• Longueur entre appuis : l = 5,7 m 
• Pression de vent : WP = 713 Pa 

Documents fournis : 

• DT02 – Élévations 
• DT05 – Schéma du mur rideau 
• DT11 – Extrait de la fiche 56 du SNFA 
• DT18 – Feuille de calcul de montants 

 
Q1. Citer 3 des éléments influençant le choix d’un profilé de montant. 
 
Q2. Modéliser le montant AB en précisant la valeur du chargement de vent simplifié. 
 
Q3. À partir des résultats issus de la feuille de calcul, déterminer en justifiant la référence d’un profilé 
non renforcé suivant les critères de déformation. 
 
 
 

ÉTUDE B : VALIDATION DU VITRAGE 

Données : 

• Vent région 2 
• Catégorie de terrain : III.b  
• Dimensions du vitrage étudié : 0,85 m × 2,10 m  
• Vitrage pris en feuillure sur 4 cotés 

• Composition du vitrage : 44.6 –16 argon – 44.2 
• Tous les vitrages sont des vitrages recuits et de sécurité 

Documents fournis : 

• DT02 – Élévations 
• DT07 – Extrait du CCTP du lot 6 : Menuiseries extérieures aluminium 
• DT10 – Extrait du DTU 39 P4 

 
Q4. Déterminer la pression de vent exercée sur les vitrages. 
 
Q5. Vérifier l’épaisseur du vitrage en résistance. 
 
Q6. Vérifier la flèche du vitrage et conclure. 
 
 
 

ÉTUDE C : DÉTERMINATION DES ÉLÉMENTS D’ANCRAGES 

Données : 

• Effort horizontal pondéré dû au vent appliqué à la liaison : F = 215 daN 

Documents fournis : 

• DT02 – Élévations 
• DT07 – Extrait du CCTP du lot 6 : Menuiseries extérieures aluminium 
• DT19 – Schéma de la platine d’ancrage du manchon partie basse 
• DT20 – Résultats du logiciel de calcul d’ancrages 
• DR01 – Logiciel de calcul d’ancrage 

 
Q7. Sur le document réponse DR01, remplir les champs nécessaires permettant la détermination de 
l’élément d’ancrage. 
 
Q8. À partir des résultats de calculs issus du logiciel, déterminer en justifiant la référence complète 
d’un élément d’ancrage adapté. 
 
 
 

ÉTUDE D : CONCEPTION 

Documents fournis : 

• DT02 – Élévations 
• DT03 – Plan du RdC 
• DT06 – Extrait du CCTP du lot 5 : Couverture – Bardage - Étanchéité 
• DT07 – Extrait du CCTP du lot 6 : Menuiseries extérieures aluminium 
• DT13 – Extrait de l’avis technique Trespa® Meteon® 
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• DT17 – Extrait de la documentation Installux Univers® 54 
• DR02 – Coupe horizontale sur panneaux Trespa® 

 
Q9. Sur le document réponse DR02, réaliser un schéma à main levée légendé représentant en coupe 
horizontale la liaison entre l’élément vitré et la façade habillée de panneaux Trespa®. 
 

 
 
 
 
 

PARTIE 2 : COUVERTURE 
 
Cette étude porte sur la couverture de la surface de vente. 

 
 

ÉTUDE E : DÉSENFUMAGE DE LA SURFACE DE VENTE 

Données : 

• Zone de vente du RdC : ERP de type M, catégorie 4 
• Hauteur de référence : H = 5 m 

Documents fournis : 

• DT03 – Plan du RdC 
• DT06 – Extrait du CCTP du lot 5 : Couverture – Bardage – Étanchéité 
• DT09 – Extrait du document : Instruction technique n° 246 du 22 mars 2004 
• DT12 – Extrait de catalogue de lanterneaux de désenfumage 
• DR03 – Positionnement des lanterneaux de désenfumage 

 
Q10. La surface de vente et une partie du RDC de la zone bureau sont soumises à la réglementation 
ERP. En vue d’étudier la sécurité incendie, déterminer la surface cumulée de cette zone. 

 
 
Q11. En regard à la réglementation, justifier le fait qu’il ne soit pas nécessaire de créer de 
cantonnement pour cet ensemble. 
 
Q12. Déterminer la surface utile d’évacuation de cet ensemble. 
 
Q13. Selon l’IT 246, déterminer le nombre de lanterneaux de désenfumage nécessaires pour la toiture 
sur bacs acier. 
 
Q14. Sélectionner la référence de lanterneaux à utiliser répondant aux exigences de la réglementation 
et du CCTP. 
 
Q15. Sur le document DR03, placer les lanterneaux de désenfumage en lieu et place de certains 
lanterneaux d’éclairage zénithal en vérifiant que l’installation est conforme à l’IT 246. 
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PARTIE 3 : BARDAGE MÉTALLIQUE DOUBLE PEAU 
 
Cette étude porte sur l’habillage en bardage double peau isolé Hairline® 300 de la partie zone de 
vente. 

 
 

ÉTUDE F : PLATEAUX 

Données : 

• Charges de vent : 
o Pression : WP = 75 daN/m² 
o Dépression : WD = 64 daN/m²  

• Distance entre axes des portiques : 5,59 m 

Documents fournis : 

• DT02 – Élévations 
• DT03 – Plan du RdC 
• DT04 – Coupes verticales 
• DT06 – Extrait du CCTP du lot 5 : Couverture – Bardage – Étanchéité 
• DT15 – Extrait de la documentation technique Hacierba 
• DT16 – Extrait de la documentation technique Cladipan 32 

 
Q16. Déterminer en la justifiant l’épaisseur du plateau adaptée à la réalisation du bardage double 
peau. 
 
Q17. En vous appuyant sur les exigences du CCTP, sélectionner la référence de l’isolant Cladipan. 
 
 
 
 
 

ÉTUDE G : ACROTÈRE 

Documents fournis : 

• DT02 – Élévations 
• DT04 – Coupes verticales 
• DT06 – Extrait du CCTP du lot 5 : Couverture – Bardage – Étanchéité 
• DT08 – Extrait DTU 43.3 
• DT14 – Extrait de la documentation technique Hairline® 300 
• DR04 – Coupe verticale sur acrotère 

 
Q18. Sur le document réponse DR04, réaliser un schéma à main levée légendé et coté de l’acrotère 
faisant l’interface entre le bardage double peau et la toiture sur bacs acier. 
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DT01 – Plan de masse 
 
 
 
 
  

Figure 1 : Plan de masse 

Zone de travail : 
Étude E 
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DT02 – Élévations 
 
 
 
 
 
 
  

Figure 3 : Façade EST 

Figure 2 : Façade NORD 

Zone de travail : 
Études A, B, C et D 
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DT03 – Plan du RdC 
 
 

 

  

Figure 4 : Rez-de-chaussée (avec positionnement des lanterneaux) 

Bas
e 

Nat
ion

ale
 de

s 
Suje

ts 
d'E

xa
m

en
s 

de
 l'

en
se

ign
em

en
t 

pr
of

es
sio

nn
el



BTS ENVELOPPE DES BÂTIMENTS : CONCEPTION ET RÉALISATION Session 2019 

U41 – Analyse des enveloppes 19EB41ANE1 Page 9 sur 29 
 

DT04 – Coupes verticales 
 
 
 
 
 
 
  

Figure 5 : Coupe AA 

Figure 6 : Coupe BB 

Zone de travail : 
Études F et G 
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DT05 – Schéma du mur rideau 
 
 

 
 

Figure 7 : Mur rideau 

 
 
 

 
 

DT06 – Extrait du CCTP du lot 5 : Couverture – Bardage – Étanchéité 
 

05-1-1 COUVERTURE – ÉTANCHÉITÉ 
 
05-1-1 3 Supports d'étanchéité par bacs acier prélaqués 
Fourniture et pose de bacs métalliques auto-portants, support d'étanchéité en acier galvanisé laqué 
(classe S320 GD selon norme NF EN 10326), prélaquage de la face intérieure (selon norme NF EN 
101 69-1, XP 34-301), sous face visible laqué blanc. 
Fixations par tirefonds sur porteurs : pannes, recouvrement des bacs par couturage, toutes coupes 
droites ou biaises, découpes pour pénétrations et chevêtres diverses. 
Référence du bac : HACIERCO 74 SPA de ARVAL, épaisseur 75/100 ou toutes autres marques 
techniquement équivalentes. 
Hauteur de nervures du bac et épaisseur adaptées à l'entraxe entre porteurs. 
Pente : 3 %. 
Entraxes des pannes : 1,97 m maxi. 
L'ensemble du complexe devra être conçu anti condensation. 
L'entreprise devra préciser ou confirmer la référence du type du bac utilisé ainsi que ses 
caractéristiques (épaisseur tôle, hauteur totale du profilé et largeur des ondes). 
Mode métré : vide des voûtes déduits. 
Compris tous détails, accessoires et diverses sujétions pour une parfaite exécution de l'ouvrage. 
Teinte : RAL 9010 blanc. 

Localisation :  RdC bâtiment industriel ... Ensemble : Toiture. 
 
05-1-1 4 Pare vapeur 
Fourniture et mise en place d'un pare vapeur en feuille d'aluminium sous face voile de verre type 
Ceceal ou équivalent. 
Mode de métré : vide des lanterneaux déduits. 

Localisation : - RdC bâtiment industriel ... Ensemble : Toiture. 
 
05-1-1 5 Isolant + remplissage des creux des ondes 
Isolation par panneaux nus en laine de roche de forte densité de classe M1, fixation mécanique par vis 
et plaquettes de répartition. 
Epaisseur : 150 mm et compressibilité de classe C 
R= 4,15 K.m²/W 
Réaction au feu Euroclasse A1 
La prestation comprend aussi le remplissage des creux des ondes en laine de roche avant la pose de 
l'isolant acoustique. 
Mode de métré : vide des lanterneaux déduits. 
Compris tous détails, accessoires et diverses sujétions pour une parfaite exécution de l'ouvrage. 

Localisation : RdC bâtiment industriel ... Ensemble : Toiture. 
 

05-1-1 6 Étanchéité sur bac acier 
Exécution sur bacs supports d'étanchéité décrits ci-dessus, d'une étanchéité pour toiture inaccessible 
autoprotégée comprenant : 
Le complexe d'étanchéité proprement dit avec une première couche par feuilles de bitume élastomère 
SBS surfacée film soudable armature minérale fixées mécaniquement par plaquettes vissées et 
bandes périphériques de soudure, une deuxième couche par feuilles de bitume SBS fillerisé avec 
armatures voile de verre et protection de surface en granulés minéraux couleur au choix dans nuancier 
du fabricant, soudée à la première couche, bandes de recouvrement soudées et bordures d'abouts 
écrasés, y compris renfort de noue centrale de rive et au changement d'épaisseur de l'isolant. 
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