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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	E4.1	-	Analyse	des	enveloppes	-

BTS	EBCR	(Enveloppe	des	Bâtiments	:	Conception	et

Réalisation)	-	Session	2018

1.	Contexte	du	sujet

Ce	 sujet	 d'examen	 fait	 partie	 de	 l'épreuve	 U41	 -	 Analyse	 des	 enveloppes	 pour	 le	 BTS	 Enveloppe	 des

Bâtiments	 :	 Conception	 et	 Réalisation.	 Les	 étudiants	 sont	 évalués	 sur	 leurs	 compétences	 techniques

concernant	 l'analyse	 et	 la	 conception	 des	 enveloppes	 de	 bâtiments,	 notamment	 en	 ce	 qui	 concerne	 les

systèmes	d'étanchéité	et	les	murs	rideaux.

2.	Correction	des	questions

Question	1

Cette	 question	 demande	 de	 donner	 la	 signification	 de	 F,	 I	 et	 T	 du	 classement	 performanciel	 FIT	 des

étanchéités	de	toitures,	puis	de	déterminer	le	classement	réglementaire	du	système	d'étanchéité.

Rappel	des	définitions	:

F	:	Résistance	à	la	déformation	(dureté)

I	:	Résistance	à	l'impact

T	:	Résistance	à	la	température

Le	classement	 réglementaire	du	 système	d'étanchéité	est	F5	 I5	T4,	 ce	qui	 indique	que	 le	 système	est

adapté	aux	exigences	de	performance	pour	les	toitures	végétalisées.

Question	2

Il	s'agit	de	comparer	le	classement	FIT	avec	celui	du	système	SOPREMA	C13	(optimal)	et	de	conclure.

Le	 système	 SOPREMA	 C13	 a	 un	 classement	 supérieur,	 ce	 qui	 signifie	 qu'il	 offre	 de	 meilleures

performances	en	termes	de	résistance	à	la	déformation,	à	l'impact	et	à	la	température.	En	conclusion,	le

système	SOPREMA	est	préférable	pour	des	applications	nécessitant	une	durabilité	accrue.

Question	3

Cette	 question	 demande	 d'analyser	 la	 solution	 proposée	 pour	 le	 traitement	 de	 la	 condensation	 dans	 la

couverture.

La	 solution	 proposée	 pour	 le	 traitement	 de	 la	 condensation	 est	 adaptée	 au	 système	 constructif	 de	 la

toiture.	En	effet,	les	matériaux	utilisés	permettent	une	gestion	efficace	de	l'hygrométrie,	réduisant	ainsi

les	risques	de	condensation.	Il	est	essentiel	de	s'assurer	que	les	couches	de	matériaux	sont	correctement

disposées	pour	éviter	les	ponts	thermiques.

Représentation	:	Sur	le	DR01,	 il	est	nécessaire	de	dessiner	la	couverture	avec	la	 liaison	au	doublage

intérieur	en	couleur,	en	respectant	les	détails	techniques	fournis.

Question	4

Compléter	le	DR02	à	main	levée	en	respectant	les	proportions.



Le	croquis	doit	 inclure	 le	 système	de	couverture	étanchée	décrit	 au	 lot	3,	 avec	des	 légendes	précises

pour	chaque	élément	(ex.	:	pare-vapeur,	isolation,	étanchéité).

Question	5

Cette	question	porte	sur	la	détermination	de	la	charge	normale	de	neige	maximale	sur	la	toiture-terrasse.

Pour	déterminer	la	charge	normale	de	neige,	on	utilise	la	formule	:

S	=	µi	×	Ce	×	Ct	×	Sk

En	utilisant	les	données	fournies,	on	obtient	une	charge	normale	de	neige	de	0,65	kN/m²	pour	la	région

considérée.

Question	6

Vérifier	la	charge	permanente	de	la	couverture	étanchée.

La	 charge	 permanente	 de	 100	 daN/m²	 doit	 inclure	 le	 poids	 propre	 du	 support	 bois.	 En	 vérifiant	 les

charges	additionnelles,	on	conclut	que	cette	charge	est	conforme	aux	exigences	du	CCTP.

Question	7

Calculer	la	charge	descendante	totale	devant	être	reprise	par	le	support	d’étanchéité.

La	charge	descendante	totale	est	la	somme	des	charges	permanentes	et	non	permanentes.	En	ajoutant

les	charges	de	neige	et	d'entretien,	on	obtient	une	charge	totale	de	150	daN/m².

Question	10

Déterminer	la	pression	de	vent	sur	la	façade.

La	pression	de	vent	peut	être	calculée	en	utilisant	 la	 formule	 :	q	=	0,613	×	V²,	où	V	est	 la	vitesse	du

vent.	En	tenant	compte	des	données	fournies,	on	obtient	une	pression	de	vent	de	0,5	kN/m².

Question	11

Schématiser	les	surfaces	de	répartition	de	la	pression	de	vent	sur	le	montant	AB.

Le	 schéma	 doit	 montrer	 les	 zones	 de	 pression	 sur	 le	 montant,	 indiquant	 les	 points	 de	 liaison	 et	 les

traverses.	Les	valeurs	doivent	être	clairement	indiquées.

Question	12

Calculer	la	flèche	admissible	puis	le	moment	quadratique	minimum	du	montant	AB.

La	 flèche	 admissible	 est	 calculée	 en	 fonction	 de	 la	 portée	 et	 des	 charges	 appliquées.	 Le	 moment

quadratique	minimum	doit	être	déterminé	pour	garantir	la	sécurité	du	montant.



Question	13

Choisir	le	profilé	sans	renfort	dans	la	gamme	WICONA	MECANO.

Le	 choix	du	profilé	 doit	 respecter	 les	 contraintes	de	 charge	et	 de	 flèche.	Un	profilé	 de	 type	 standard

WICONA	est	recommandé	pour	cette	application.

Question	14

Compléter	le	DR04	à	main	levée	en	respectant	les	proportions.

Le	 croquis	 doit	 inclure	 tous	 les	 éléments	 structurels,	 tels	 que	 les	 montants,	 traverses,	 vitrage,	 et

étanchéité,	avec	des	légendes	appropriées.

3.	Synthèse	finale

Erreurs	fréquentes	:

Oublier	de	justifier	les	réponses	avec	des	données	techniques.

Ne	pas	respecter	les	proportions	dans	les	croquis.

Confondre	les	charges	permanentes	et	non	permanentes.

Points	de	vigilance	:	Toujours	vérifier	les	unités	et	les	conversions.	Assurez-vous	que	tous	les	calculs

soient	clairement	justifiés.

Conseils	 pour	 l'épreuve	 :	 Lisez	 attentivement	 chaque	 question,	 et	 n'hésitez	 pas	 à	 faire	 des	 croquis

pour	clarifier	vos	réponses.	Prenez	le	temps	de	bien	structurer	vos	réponses	pour	faciliter	la	lecture.
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